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L'enpouement actwel, justiié d'aillesrs, pour les pelits

meteurs a explosian qui se sont fort développés, a fait publier
la vapeur comme moven de ¢ motorizer » les petits modéles
id appareils d'aviation.
" 11 en est d'aillenrs de méme dans Iaviation, mais un petit
nombre de chercheurs continuent 3 s'intfresser 3 la guestion,
et périodiquement on voit surgir des essals, sans gque pour
cela une vénitable exploitation industrielle soit basée zur I'em-
ploi de moteurs & vapeur.

Poustant il existe encore des constructeurs d'automobiles &
vapeur en Amérigne, qui produisent, non sculement des
ramionz, mais des voitures de tourisme, fort &légantes de Hgnes.
U v & une pelite clienttle d'amateurs pour ces véhicules qui
sortent de Pordinaire.

1 cxiste méme une petite revoe, en Angleterre, entibrement
consacrée & la locomotion & vapeur: & Steam Car and
Aviatien, » Fofin, on se souvient du procks retentizsant gui
eut lien en Allemagne, 1l 'y a pas s longtemps, et qui eut
pour objet la divolgation des documents congernant un motesr
3 vapeur Siemens, fort intéressant, d'apris ce gqui a pu &re
shservé dapres les photographies pubhées dans une revue
firanwere.

L histoire de la locomotion aérienne, situfe presgue dans le
hitcle dernier, fournit une grande documentabion imstructive
au point de vue technique en ce qui conceme surtout les géné-
rateurs de vapeur. On veut tirer de tris précioux renseigne-
ments des travaux de Stingfollow en Angleterre. Ferlanin
en Ttalts, de Ponton d'Amécourt en France, dent on peut voir
le remarguable petit hélicoptére au Musfe de I'Adrenaurigue
avee une tres intéressante petite machine 3 vapeur de Philline
Plus prés de nous, Langley en Amérique, Hoffmann en Alle-
inasme. réalistrent des appareils & vapeur, vemarguables comme
fechnique.

a prande aviation a fourni aussi  wne grose Somime
d'étude dans ertte branche. Le Francais Ader. dont I'avion
ce trouve aux Airts et Métiers a tout-ftre donné les résolats
les olys poussés, quant aw point de vue allfzement tout adro-
poutioue. de son sroupe motn-nrapulenr 3 vawenr. St Hivam-
Maxim en Angletevee et plus anciennement D Temole en
France, ainsi ane Giffard. pritent une olace inoubliable dans
le dnmaine de la locomotion afrenne & vapeur,

Ltude de e sujet dans lo modelisme aéronautioue, peut
ftre une grande source demseionements. Peut &re qu'en
France, patrie. de Uingfnitnité mévanique, des progrés prati.

ques dans cette branche du modelisme & moteur thermirue,
viendront fixer lattention du mende séromautique sur motre
pays et ses chercheurs,

ela, d'autant plus, que la eenstruction d’un moteur &
vapeur est des plus faciles, méme pour des mécaniciens gui.
entraings pour g-u fravaux courants, ne le seraient pas pour
ta rvéalisution de moteurs & cxplosion, lesquels nécessitent
beavcoup plus d attention quant & la gualité du travail.

Dautre part, le rendement du moteur & vapeur réside sur-
tout dans la conception du génératenr.

Fn effet, c'est sur ce point que & aillenrs, les précurseurs
précédemment eités, ont généralement porté la maijeure partie
de leurs offorts tout en réalisant {3 part Ader), les motbeurs
suivent Jes conceplions courantes des machines industriclles,
qui peuvent &tre améliorées si Pon cherche 3 adopter pour la
parhe méeanique [a techmigue « aviation s,

Citons. pour terminer cet exposé, que les Anglais réalisérent
de nombrenses expériences, il ¥ 2 quelgoes apnfes. 11 s'aghs-
sait surtout de groupes montés sur des appareils & fueelage
baguette, ou plutét 3 poutre. Les génfratenrs disposds ainsi en
plein air permettaient sans comulication. la réalisation de
modéles ayant surtout pour but I'étude de dispositifs méca-
TIWJ LTS

1FS DIVERS DISPOSITIFS DE GENERATEURS
Chaudiére & serpentin

La Bz 1 montre une chaudidfre 3 serpeptin. dont nous
tenons les diverses caractéristigmes d'un technicien anglais,
et qui &= trouve pour sinsi dire le type classique de ce gente
d'avpareils.

Fous constrmire le sepentin, on enroule sur un biiton de bois
de 40 m'm de diamitre, environ & m. de tube de cuivre
ronge de 1.5% 4. Cela sfin d'obtenir 40 spires,

serpentin doit &tre crtourd Jun carter en tdle pear
romserver la chalenr. Om peut faire ce carler en se servant de
Jeux tiles de cuivre roume de 3/10° de m /m entre Tesquelles
on aura olacé une feuille damiante de 1/2 mim Tles trows
perwent Elre amdnagés pout I"évacuation des Az brilés.

Ce tvoe de chandidgre deit &tre alimentd par une pomps
injectant I'sau & vaporiser, Le dé&tail en coupe de la pampe
montre -sa téalisabon trés simple par un manchon pris dans
la masée. af muni d'un eorps de pompe vissé, Le piston est
formé par une tige, sctionne per une biellefte. O munit Je
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moteur d'un engrenage aclionnant ¢ mancton de la pompe,
lageelle dont denner wn coup de piston, pour cing coups de
piston mateur quand celui-ci tourne & envigon 1200 tours,

Une bille dans le corps de pompe, évite le retour de la
vapeur dans la pompe. bnc autre Ei]le placée el mamtenue
par un vessort se fEoUve interposée entre la pompe et le réser-
volk.

1] esl & moter gue le siveau d'eau de la pompe d'alimenta-
tion =e trouve aussi fre dans Uaxe du réservoir

Le brileur & aleosl est un tube du méme diamitre gue
pour la chauoditre, L'éjecteur est formé par aplatissement
du tube, gqui est percé ensuite fréz finement. Cet orifice peut
ftre agrandi par la suite ; lexpévience jouant dans cette mise
au potnk,

rois spives de tube servent au céchauffage de lalceol
venant du réservoir établi pour une contemance envicen teola
foiz moindre que pour le réservoir & ean.

Le réservoir & aleool doit Btre mis sous pression & ['aide
d’une valve de bicyelette & 2 kilos de pression.

Les pigces de la chauditre dotvent &tre soudées & ['argent
comme pout les soudures d'horloger, Cela, du fait des tem-
pératures élevées pouvant y dtre produites,

Cette chaudizre pect donner suffisamment de vapewr pour
obleniy une puisance da 175 & 174 de cheval, lagquelle,
par surpression, peut aller jusgua 173 de Cv,

Chaudidre systéme Ricard

Cette  chaudiere, formee de tubes de  cuivre rowge de
295 m/m alimentée directement dan: un générateur, ne
nécessite pas de pompe 4 alimentation,

Le corps cylindrique a 90 m/m de diamétre, of 20 m/m

Fuyar
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Geperddour

de longz. Le pointillé indique le niveau de Peau aw dépait
La partie supévieure des tubes ne contient donc que de Ja
¥apeur,

Catte chandiére est mise en pression par quatre rampes
d'allumage. Ces rampes en tube de cuivie de 58 percée
de petiis trous, regoivent par un twbe inlérieur, I'alcool pro-
venant d'un réseevorr, lequel est lui-méme chacffe par une
faumpe.

£ remarguer l'arifice d'admission  d'am
rampes de chauffage. )

e corps de la chaudidre est en laton de 2 m/m 3
d épaisseur.

Pour le montage sur avion, il faut préveir une prise de
vapeur en tube, long au-dessus du corps cylindrgue de 5 ou 6
centimétres, cela ahn d'éviter U'enwainement l?e I'eau dans
les cabrés ou les piqués de Pappareil,

La mise en pression d'une telle chaudidre nécessite environ
3 mimnes, e lu pression obtenue est d'environ 5 kiles.

i lentrée des

Croupe générateur o faternational »

A titre docwmentaire, nous donnens en schéma du growpe
séncratenr de 7 & Intemational Models 0 onode Mew-Y ok,

On remargue que le foyer & alcool est installé de fagon &
opérer sans auto-réchauffage, et qu'il est muni d'une vis poin-
tean e réglase.

La chaudicre munie dune soupape, est donnés comme
fomrnissant de a vapeur & 40 kilos de pression. Son poids est
de 370 grammes. Le poids de 'appareil de chauffape est de
140 grammes.

(d sritre) .

G. SABLIER.

At

Croupe Géndratewr ¢ International » Hehelle 1/3
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Les Rlolewrs a Vapeur...

.l les Modéles Réduils
par G. SABLIER

Wolr début dons le numéro J'Ocobro

Installation d'un groupe & vapeur

Ahln de déterminer les condiiions dinstallation dun grow-
pe mote propulseur & vapeur, mpus en avens fait |‘tude dans
un avion précéderment décrit dans la revue du « Modéle
Héduit >

1l sagit du monoplan formule américaine pour moteur &
explosion, dont les plans se trouvent dans les ouméres de
mars et avil dermiers. Flans qui se trouvent aussi contenus
dans la brochuse de l'auteur de ces lignes concernant la cons-
truction de lavion et du petit moteer & explosion. {Voir la
publicité en couverture,)

L'avion n'a que quelques modifications d'aménagement par
repport B celul équipé aves moleur & essence, La parbe avant
du fuselage a ses cadres modibiés pour que le carter de la
chauchire puiste Etre encasteé o une seule pitce, en laissant
le dessus du fuselage ouvert. L'aile est modiiiée également
dans la partie cemtrale pour dégager compldtement la parbe
supérieure du géndrateur de vapeur.

Il est recommandé également de munie [attersisseur de
roues caocutchoutdes, et de fawe le train en pehts fubes de
duralumin,

Le groupe générateur hgusré est eelui décrit précédemment.
Dy systéme Hicard, il n'a pas besoin d'8tre muni d'une pompe
d’alimentation, le corps cylindrigue ayant une cerlaine quan-
tité d'eau cn provisien.

La moteur est semblable au moteur & sir comprimé dont
les plans ont éé domnés dans le numére de mai dernier, et
dans la brochure signalée plus haut

La seule différence est que le moteur & vapeur est double
de dimension du moteur i aiv comprimé, et qu'au lieu dée
muni d'ailettes, le cylindre est au contraire enouré d'unc che-
rise extérieure en balsa frettée, pour misux conserver la
vapeur et viter les condensations,

Un tel moteur a une puissance de [/4 & [/3 de CV. 11
est possible en effet, de pousser la pression du générateur
momentanément et d'avelr une surpuissance utile au décol-
lage par exemple.

La disposition du générateur montre que les tubulures me-
nan! la vapeur su moteur sont coudées par en-dessus, Cela
fait en sorte on ¢ déme @ de prize de vapeur, et pare aux
risgues de voir 'eau emtrainée dans les cylindres. On pent
g'en rendre compte en vérifiant que Je niveau de I'eau qui &
pleine charge ne dépasse pas l'axe du corps principal de
chauditre, ne s'engage pas dems ces tubulures, méme en cas
de cabré ou de pigué trés accentué,

Ce générateur est donné comme ayant des téles de 2 m/m 2.
Toutefeis, son épaisseur peut &tre réduite si l'on fait alten-
tion de mettre un réservoir de combustible d'une contenance
juste suffisante pour I'épuisement de I'eau i vaporiser. Une
surépaisscur est en effet nécessaire si 'an veut éviter les sur-
chauffes accidentelles 3 vide, gui risguent de détériorer le
géntrakeur.

Aussi, avant de monter le groupe mote propulseur, on fera
bien d'en faive les essals au point fxe, afin de bien détermi-
ner ses conditions de fonctionnement,

Un carter en tole de 4/10" &'8paisseur contenant & l'inté-

rieuy tne feville d'amiante de | m/m, enveloppe compléte-
ment le géndrateur et sa chaufferie. Seule la lampe de ré-
chauffage du réserveir 3 aleool reste & Vemtérieur,

Ce carter en forme de caissen rectangulaive avec angles
arvondis est rivé, Toutefois, pour pouveir démenter le tout,
I'avant peust &tre boulomné avee de petits boulons de 3.

Jaebie dre papeyr

de Ixg

CHAUDIERE A SERPENTIN VERTICAL
Echelle grandear dexéention

Dans la cloison arviére aboutizsent deux tubes de 30 m/m
de diamitre servant 3 'admission de l'air nécessaire & la
combustion, Ils débsuchent 3 la partie supérieure du fuselage,
derridre la voilure,

M et en effet ndeessaire que les entrées d'air soient & Iabri
des courants d'air ou des dépressions, [Mawtre part la com-
bustion nécessite une assez grande quantité dair que Pexpé-
rience surtout deoit déterminer, Pour cela on ménage pendant
la périede d'essats, des ouvertures par en-dessous d'un assez
fort diamétre, Ao montage sur U'appareil, on méne ces ouver-
tures jusqu'au fond du fuselage, & I'aide de tubulures prépa-
rfes en tols mince daluminium de 47105

Dre toute fagon, les admissions d'air par 'arriére créent un
courant qui tend A remonter sur les tubes & eau, vers la che-
minée avant,

Les flaches indiguent le zens de la marche des gaz de la
combustion qui doit re vive et régulitre. La cheminde pla-
cée sur le carier eat en forme de Venturi.
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Flle cst trés dégevement inclinfe sur 'horvizontale, La han-
tE“r -I:ll.l lilagﬂ -2 I.n'.ll.l.'l'ﬁ alnﬁ-'i. Etl'“blﬂb.l.ﬁ él. Cﬁ“f dLI.II: VerTe
de fampe, 51 on prend la dimension déterminant cette haureu
du baz du Fuselage jusgu'aw point le plus éevé du tube
d'échappement,

Cette cheminée cst un des organes les plus délicats au peint
de vie du bon fonctionnement de la chauffe. Un remarque
gue ['entrée avant formant Ventur est faite par épanowisse-
ment du tube de 26 X 30 en dural servant de comps 4 la
cherninde. Pour mieux ['épancuir, on peut la fendre ot ensuite
assembler une pitce soudée ou rivelde,

Les « cuissards 3 de cette chemninée ont un diamétre de
3 mSm pour celul d'avant et de 20 m/m pour celur d'urngee
I faut en e.Eet, comme nous |avens dit pius haut, amener le
sens du courant dair frais vers Vavant pour que les flammes
se concentrent sur les tubes ot le corps de chauditre,

Ajoutons que Falr venant des tubulures arriéres se réchauf-
fe sur la lampe de réchauffage, co gui améliore la combus-
tion. Cet air refroidit ensuite en pleine marche, lorsque la
citcnlation est nsser vive, la Aamme de cotte larope. Il tend
ainsi & diminuer l'excés de vivacité de la flamme lorsqu’une
chaleur assez forte remne dans le carter.

Quoigue cela ne solt pas nécessaive, il est bon de faire
aboutir les échappements du moteur dans une twbulure unigue
débouchant dans {a cheminée. If s'epsuit uwn tirage presgue
double, tandis que la vapeur et les gaz d'échappement se ré-
chauffent 1 shumidifient. La dépression & 1'echappement du
moteur améliore ainsi sensiblement la puissance,

Les cutssards de {a cheminde sont sowdds sur une plague
de tile amovible, et fixte & l'aide de tourniquets de carros-
gerie. ou e capolages,

Cette cheminée peut ainsi scanlcv-:: facilement, et [rermet
d'accéder & tous les organes du groupe de vapensation.

La modification concernant la voilure consiste i supprimer
la partie centrale, et & munir les deux ailes ainsi formées de
tuhes z'emmanchant les uns dans les aulres pour assurer lewr
liaison & travers la chemivée.

Ces whbes sont en dural de 8 3 10 d'un cdié e e
10 = 12 de Mautre. [ls sont fixds suivant le détail prés des
éléments constitutifs de D'aile aprés lesquels s sont ligaturés,
On conserve on méme temps e didgdre de Paile, tout en ayam
les tubes de dural droits, Ces tubes sent doublds par de Forts
elastigues qui, amarrés & des crochets, assurent leur cohé-
sion. L'aile est fixde sur le fuselage comme celle de avion
i metewr & emence, cest-d-dire 3 l'aide d'élastiques formant
&riers.

Alors que pour Uavien 3 moteur 3 essence, le poids du
groupe mato propulseur avee bobines, piles, etc., peut atteindre
600 & 630 grammes, Le poids du greupe vapeur peut atteindre

y~ Yapesr
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BRULEUR iMJECTEUR
Echelle grandear d'exéeution

environ 800 & 900 grammes, Le pods du moleur entee dans
ce total pour enviror 250 grammes.

La différence de poids n'est pas sensible élant donné la sur-
puissance qui peut dtve ohtenu au départ. Le fonctonnement
sans & coups d'un mokelr & vapeur oit apssi un avantage.

Caleuls de construction des générateurs

Pami les nombreuses formules gui ont &8 propestes pour

. déterminer lez épaisseirs des géndvateurs, il est difficile de faire

un choix pouvant s'appliquer aux chauditves pour modiles
viduite,

Toutafors, les formules ayant servi aux constrecleurs d'au-
tomobtles 3 Vépogque de Serpollet peuvent dre intéressantes,
O pourra aimnst wtiliser la formule de Lamé, qui est donmée
pour les tubes d'eau ou de vapeur

E=p —p v

R
dans laguelle :
F. es; {"épaizseur du métal cherché,
p' la pression d'épreuve,
p. la pression atmosphérique,
r'- I¢ ]-ﬂ}ﬂ:l!'l I:IU 'E}r]lllldl'ﬁ.
R la résistance pratigue du métal employé.

Cette résistance R est de 6 kgs auw m/m pour du boa fer,

Pour de lacier efle est de 10 Jgs su m/m, et de 2 kas
i 2 kgrs 300 pour du cuivre ou du laiton.

Soit & caleuler par exemple épaisseur dun corps cylin-
drigue de chauditre ayant un diamétve de [0 centimétres,
devant résister & wne pression de 18 kgs, et étant en acier,
Cll,'l a 3

= (180,000 kss — 10330 kes) 0 m. 050 =0 m. 00085
- W o 100

st 0 m,':m & en ]'.IDI'I'IIJJ'C rond.

On pent poster Pépaissenur jusgqu'd 127107 de m'm pour
parey i I'affaiblissement causé par la soudure, et I'usure ainsi
que les oxvdations fventnelles.

vapevr 4

BRULEUR A BOITE SYSTEME ¢ KARAPETOFF »
Eckelle grandewr d'exéoulion

Le rendement de groupes 3 vapeur pour modéles rédums
n'est pas semblable & celui des grandes installations produc-
trices d'dlectricité ou de marine, Toutefols, aver une chautfe
active, on peut obtemir envivon 40 4 60 kgs de vapeur par
métre carré de surface de chsuffe et par heure. On peut
compter pour cela la surface extérieure des tubes et les sur-
Faces des bouitleurs sxposées & la Hamime,

La consommation de vapeur extgée par le moleur sera
d'enviven 20 & 25 kgs par cheval heuve, Les grandes turbi-
nes de plusieuts mitiers de chevaux consomment enviton
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4 kgs 3 par CV. heure. Qo voit la différence, dautant plus
gue le rendement des turbines est inféneur 3 celui des machi-
nes A pision, tout au moing pour les petiles puizzances,
L'adoption de moteurs simplifiés, & simple détente, pour
éviter le poids et la complication, limite le rendement. Toute-
fois, 1l ne s'agit pas la d'obterir un rendement d'économie,

soit technigue, soit en monnaie, mais des dispositifs de mar-
che & fenctionpement sir.

Auires systémes de générateurs @ Serpentin verfical

eylindrique formant réserve d'eau et de vapeur est intéres
sante par son rendement en surface de chauffe pour un encom-
brement rédut.

Les téles du corps cylindrique peuvent avair 8/10% & 15/10¢
de m/m d'épaisseur, et le tube & employer est en cuivre rouge
de 3 % 4,

Le serpentin est enrowlé en forme de come, et a la partie
supérieure, sévase pour poster sur la parol du bouilleur,

Cette partie supérieure est un &lément de surchauffe. A cet
endroit, peut régner une assez grande chaleur, aussi pour évi-
ter que le bowlleur soit briilé, on peut dizposer une bande
d'amiante de quelques ceatimitres de hauteur.

La sortie de vapeur traverse un pelit déme de VADEUL,
dans lequel elle se en communication avec le bouilleur ol elle
s'accumule,

L'intériour du bouilleur forme une cheminée donnant wn
tirage efficace.

A la partie inférieure se trouve un serpentin de méme com-
position que celnl de la chaudidre, qui sert au réchauffage de
{'aleool ou du pétrole servant & la combustion,

Ce dispositif est du type Longuemarre em.pluJ.ré autrefols sur
lez généyateurs Serpollet,

Brileurs

A titre indicstif, pour des installations de chauffage o1 e
combustible peut &ra pulvérisé dans un sppareil plus perfec-

tionté que les simples ajulages réchauffés par un serpentin, i
sera facile de construire des brileurs & jeu de vapeur.

Llewx systémes existent : ceox dits ¢ & boite 3 et ceux
1 & mjocteur .

Nous donnons deux croquis de ces types d'appareils, L'un
du type Kavapetoff, & boite est constitué par un petit tube
cylindre formant réservoir dans lequel aboutissent la vapeur,
et I'air.

O peut fabriguer cet appareil avee du tube soudé d'une
largeur de 30 4 40 mu/m pour un diamétre de 20 4 30 m/m.

Lo brileur type injecteur est constitué par divers conduits
concentriques. I est bon dans ce systbme de prolonger le
conduit extéricur en avant des autres, La vapeur admise dans
ces brilewrs peut provenir de la chauditre et de I'échappe-
mest en méme temps, aln d'avoir une certaine pression, L'aiy
ef le combustible sont entrainds par le jet de vapeur

Des pomteaux de réglage peuvent faive varier les admissions,
afin d'obtenir une combustion réguliére of complite.

Les combustibles liguides ont une puissance calorifique d’en-
viron 10 & 12000 calovies, Il est possible avec un hitre de
pétrale de vaporiser 7 4 8 kgs d'ean. Les bonnes chaudiires
de Marine produisent environ 12 kgs de vapeur par kilog
d'hutle lougde,

Dautre part, la chauffe des générateurs peut &re faite
avec le combustible Méta, intéressant par la simplicité de

son emplot.
Chauditre sans fou, & double sysitme Honigmann

O connait la proprefté d'upe solution concentrée de soude
de dégager de la chaleur en abzorbant de la vapeur d'eau

La chauditre peur modiéles dont nous donnons le détail est
constituée par deux récipients, le supfrieur contenant Peau
vaporiser, eb 'inférieur contenant la solution de soude.

Des tubes de 9 % 12 soudés au réservoir supérieur plongent
dans la sclution de soude.

(A swiore.) . SABLIER.
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CHAUDIERE sans FEU 3vsTEME HonioMmann




Un Moteur & Vapeur monté sur F'avion décrit da'J
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Les Moleurs a Vapeur...
«ovel les Modéles Réduwils

par G. SABL'ER
{Voir les Not d'Octobre et Novembrae)

Au démarrage, la vapeur passe dane le cvlindre, o &
léchappement, va se dissoudre dans la soude par un tube
percé de trous qui plonge dans le fond du réservoir,

Un autre avantage de ce systime est qu'il o'y a pas d'échap.
pement. Toutefols un inconvémient est 'attague du meétal sy
bout d'un certain temps par I'action de la soude.

Un kilog de soude peut adsorber jusgu'a 460 gr. de vapeur
produits & 10 atmosphéres, sans que la contrepression dépasse

© 15 atmosphéres,

Pour me pas ére altaguées par la soude, les téles dofvent
dtre en nickel pur ou en métal ¢ Monel 1,

Des ctudes faites pour des locomotives de tramways ont
démontré Vintéirdt de ce sysitme par la possibilité de longs
lsajets. Le tableau que nous donnons des températures et des
pressions en fonetion de I'addition de vapeur d'ean, indique la
puistance que peut donner ce systdme.

100 Na O.H2O Températures Pressions en atm.

4+ 10 H2O 256¢ 231
- 20 220" 13,1
- A0 i74°5 7.1
¢ 100 144 4

F 200 120° 195
- 300 t10°8 1,40

[ |

Aprés avelr déent divers systémes de générateuys, nous
donnons aujourd'hui les planms de construction d'un moteur
4 vapeur, analogue par son principe, comme nous avans déj3
signalé, au moteur a air comprimé dont les plans ont a1 pu-
blifs dans le N" de Mai dernicr, et qui se trouve sussi dans
la brochure de moteurs de Pauteur de ces lignes.

Le moteur & vapeur esl double de dimensions de celles
du moteur & air comprimé. I a de ce fair diverses madifi-
cations consiruclives.

D'auvtres part, les conditions de fonclionmement sent dJif-
férentes, Par exemple, au liew de mettre des ailettes pour
capter la chaleur de 'air ambisnt, i1 convient d'envelopper
ies cylindres dans une carapace calorifuge, en lespice une
gaine de balea frettée. La chaleur de la vapeur se conserve,
e la détente n'est pas ainsi diminuée par un refroidissement
qui pourrait provoquer des condensations amenant un rem.
plissage des cylindres par Deau.

Ce moteur et 4 simple expansion, avec un distobuteur ro.
whif sur le vilebrequin, Dans ce vilebreguin sont ménagés
des joints, nécessaives pour parer sux fuiles,

NOMENCIATURE DES PIECES
1. Cylindre

Acier doux. La paitie nféricure comporte un filetags
pour la fixation ser le carter, Une ouverture latérale sert &
Péchappement de la vapeur 3 fond de course.

A Téte du cylindre acier dous

Bécolletée e percée d'un trou pour recevoir le tube
d'admission de vapeur, Cette pitce est soudée 3 Vargent ou
4 l'autogine sur le eybindrs.

3 Corps du pision

Acier doux ou bronze, pewt #re pris dans un tube cjul
est rectifié, Le bas de la jupe du piston est muni de deux
ouvertures ou échancrures powr donper de la place au
mouvement de la bielle,

4. Joini en cuir du pistan

Ce jwint est constitué par plusteurs rondalles superposbes,
et enduites d'huile graphitée.

5. Rondelles

Acier doux ou bronze, Soudées aprés le piston : la
rondelle inféricure sert & la hxation du joint.

6. Rivet laiton de 3

T#e fraiste dans la partie inférieure,

7. Axe de piston
Acier donx  efments,
B. Bielle

Acier décvoupe. Un rivet en cuivie peut éve place dans
les trous ot ftre réalésd,

9 Carter

Pris dans la masse. En duralumin ou en magnésium,
Pour un usage qui ne serait pas d'aviation, le carter pour-
vait ftre en bronze ou en acter doux si cela est une Facilité
d'aprovisionnement,

Les embases des cylindres nécessitent un filetage dans le
cartet. On peut, pour aveir une fixation mécanique des
eylindres, disposer des ergats @ entre cuir ef chair » au
début des filetages sur le cylindre,

0. Plagque de couvercle dv carfer

Durslemin ou magnésium, Quoigue un joint ne soit pas
prévi sous cette plaque, on peut en dizposer un. En effet,
en cag de fuite, comme il n'y a pas de reniflard, la vapeur
passant par les pistons, peut s'échapper sous ce couvercle.

. Pied de biells

Acier doux. Le pled de bielle est soudé sur le maneton
apres pose des bielles, En effer, étant donné son exiguité,
o est difheile de faive un filetage pour visser cette pitce
dans le maneton, et de metive un écrou cylindrique comme
ceux ew usage en flectricité, Cette solution signalée dans ee
but, permettrait de démonter cette phéce,

12, Maneton

En scier doux. Pris dane Ia 16fe. Le manelon est soudd
sur le vilebrequin,
{Suite p. 20,
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{Suite de G Sablier)
13, Distributenr

En magnésium, duralumin ou bropze. Ceite pidce sert en
outre e pa]ie*r ay vilebrequmn, Elle est tenze sur le carter
par unc portée s'engageant dedans, et des boulems, lesquels
sont serrés aprés montage du moteur sur le support installé
sur |'avion,

14, Vilebrequin

En acier doun, le vilebrequin est mum 'ouvertures ménz-
gées dans [a partie médiane, abn de faire commumguer les
crifices dadmizssion  er d'échappement avec les  tubulures
adéquates. Deux rainures servent & disposer les joints indis-
pensables pour éviter les [uites,

Cette pitce s'engage & frottement doux. Elle est hletée
pour recevolr ['écrou d'extrémité, et an montage, suivant la
pibce MY 17, recevra un ergot fileté,

15, Joinls en cuir graphié

Ces joints doivent semmancher 3 force dans la piéce
MY 13,

16, Moyen &'hélice

En magnésium ou duralumin, Un ergot assure son armét
sur le vilebrequin, Les boulens do moyen d'hélice se vis
sent dans les trous fletés pour cela, comme des goujons,

(A suivre.} G. SABLIER.
[

“ LES AERO-CLUBS ©

{Buite de la page 7.}
Lizue Adéreomauntigue de Franee.
Le grand concert organisé par la Ligue Adronautique de

France, 3 l'ocasion du 8 Arbre de Mogl des Onpheling de
I"Aviation, aura lieu le dimanche 19 décembre, en matinde,
au Centre Marcellin Berthelot, 28, rue Saint-Deominigue.
Paris. (Les dons pour les Owpheling sont regus 40, rue du
Colisée et la location est ouverte. Prix des places, de 10 3
30 francs}.

Conrs. — Les cours pour la préparation du Certificat d'ap-
titude professionnel d'Aviation se poursuivent & notre Siége
Secial et les cours de Radie commenceront prochainement,

Secifort de Parochute, — La Section de Parachute créée
en juiller dernier ot gui groupe prés de 300 adhérents pour-
suit ses cours, réunons e cxercicés. Pour tous renseignements

e adresser 40, rue du Colisée,

Hualieiin des Aéro-Clubs scolaires
KHergeren.
Les cours de Moddles Réduits des Acra-Clubs SCIIJ-laires

fonctionnent aves un plefn suceés, aussi bisn en ce qui con-
eerite le cours de premiBre année, gue ceux de deuxibme an-
née et de perfectionnement

Le cours de deuxieme année cst prés datteindre son effec-
tf roaximum.

Le groupe n" | a présenté récemment une maguette d'appa-
rell de commandement i la chasse fort bien réalisée, tandis
que Monsieur Millet, moniteur du cours de 7 année offrait a
I"admiration de ses camarades un minuscule appereil sanitaire
d'une rare finesse d'exécution.

=
PE'I'“'ES annonces 4irla ligne

Abonnds d'un an, 10 llgnas gratuites, — & mois, 5 lignes.
R. STAR
L Matiriel de Qualite
35, vue des Petits Champs, Pars {1"7)
avise son aimable chentéle que le véntable caoutchouc amé-
YICAIT &8t ATrIve.

SUIS VENDEUR d'un avien fusclage cabine parfait
état. Envergure § m. 90, Ecrre pour remseignements & M.
R. Bergaud, 1, rue Rouget-de-I'lele, Moulins (Allier).

G. MERCIER

75, AVENUE MOZART, PARIS (xV[%- AUTEUIL 44-16

ACHAT - VENTE - ECHANGE

de Moteurs & essence pour Moddles Réduits
TOUTES MARGIUES

Achat cux plus houts prix — Vente aux plus bas

Dispenible actuellement ;

BROWMN et BABY CYCLONE d'occasien
Ee:ivez an joignant | frang en timbre pour réponse

Avez -vous achete.....

La Brochure SABLIER ?

Elle comporte tous les arficles et les plons sur les moteurs 4 essence
a air comprimé, et ['avion pour moteurs & essence,

PRIX 8 fr.

& nos bureoux

8 fr. 50 {(Franca)

{Aucun enrvoi contre remboursement)
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Les moteurs & vapeur...

et les modeles réduits
par G. SABLIER

Construction d'un

moteur & vapeur
{swlite

%] [}

17. — Ergol de fication du moyen dhélice, — Acier
doux,

18, — Rendelle qvant du moeyeu d'félice. — Magnésium
ou duralumin, ou acier doux.

19. — Ecrou crénelé, & cellerette de 8, — Standard avia-
tion. Co A

20, — Goupille fendue powr écrou de 8, — Acier

21, — Boulon téte cylindrigue fraisée de 4/30. — Adcier,
22— Boulon #te eylindrique fraisée de 405, — Axier
23. — Tubulures de 335, — Cuivre rouge. — Ces tubu-

lures somt soudées 3 l'argent dams les logements pratigués
dans le; pitees numéros 2 et [3.

24, — Freties en fil de latton de 6710,

25, — Revétement caolorifuge en balsa de 10/10° ou en
amfante 107108,

Montage du melzur.

Bouw le montage, pen d'indications en dehors des régles
couranies des ajustages de mécanique sont & indiquer. MNo-
tons gue le mancton doit @tre calé sur 'arbre de fagon
& ce que l'admismsion se fasse avee un trés petit retard. Cela
pour éviter que la vapeur & forte pression au moment de
son admission, me fasse wn effort trop brusque tendamt
inverser e sens de marche, au cas ot une petite imperfec-
tion dans ce calage Ferait qu'il ¥ ait aw contraive une pelite
avance & ['admision,

Le schéma agrandi que nous donnons par unme coupe sur
le distributeur, montre que le fraisage sur le vilebrequin est
disposé pour amorcer 'admission gquand le piston est aw
point le plus &levé de sa course.

Cette rainure & alimentation a une profnnﬂl:ur de 2 mm.

On peut pour commencer ne la faire profonde gue de
| mm. 3, et lui denner aprés essai une plus grande prefon-
deur pour atteindre le véglage optima.

Fonctionnement,

Pour lancer le meteur, il suffit de Faire admetire la vapeur
i l'aide d'un robinet. On laisse tourner un moment avec de
la vapeur qui doit &tre bien chaude dis le début pour éviter
les condensations et &chauffer tout le mécanisme.

Le moteur #tant construil, an le graisse légirement avec
de la vaseline ou de I'huile d'awvte.

Par la suite, on met un peu d'huile dans l'esn de la

chauditre, qui est entrainée avec la vapeur et graisse ainsi
le mécanisme.

{Suite page [8.)
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Aprés ulﬂisatiﬂn, il est Bnn, qum]d ],e_ mobeyy esf encore
bien chaud et gue Padmission de wapeur est bien fermde,
de le faire towrner & la mair pour le purger de l'esan par
le mouvement des &chappements. La chaleur des masses
métalligues aide ainsi & parfaire le travail d'assdchement,
par la vapovisabion des gouttelettes qui pourraient rester dans
le mécanisme.

A ['usage, les cuirs des jomnts de piston peuvent s'expan-
ser el toucher le hawt de eylindre. On rogne dans ce cas
fa pariie gui dépasse par trop, Pour cela et afin d'avoir
une petite chambre de vapeur dés 'admission, il ¥ a un
espace de 2 mm. entre le haut des cylindres et les pistons
i fond de course.

Errata : Pitce n" 16 : La cofc 28 deviemt 35, Piéce n®
14, la cofe #° 26 devient 16.

(3, SasLier,

Le L.N. 161
(Suite de la page 14)

DESCRIPTICN

Llavion est un _m-:mu:-plan canttlever & aile bazse, & train
rentrant, 11 oot enbérement métalliqus, en duralumin avec
quelgues parlies en acier,

VOILURE

L'aile de forme trapéeoidale avec un ditdre important
est démontable en deusx parties.

Elle est du type monopoutre avec revetement travaillani
et torsion.

Les nervures somt constitudes par une ame en téle plate
raidie of des semelles en corniéres cintrées au profit de |'aile

Le revétement est formé de panneaux, en tile de duralu-
mit,

La partie centrale de laile et fquipde de velets d'in-
trados. ¥,

FUSELAGE
]

Le fuselage es: une cogue métallique formée d'une peau
diviste en bandes longitudinales rivées entre elles sur des
lisses de section en oméga,

EMPENMAGES

Leur construction est analogne 3 cefle de [ale

|

7

L
IAIH AT PP

&

Shéma de [2 distribution

ATTERRISSEUR

L'atterrisseur est conslitué por deus demi-trains & jambes
oléo-pneumatiques. Les rouwes sont équipdes de freins,

AMENAGEMENT GENERAL

L 'aménagement comporte, en outre de tous les mstruments
de bord nécessaires B le navigation et au contrdle du moteus

at de ses accessoives, avertisseur d'incendie, inhalateur.
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CONSTRUCTION D'UN MOTEUR TURBINE A VAPEUR

SABLIER

——— )

E Modtle Réduit d'Avien a traité dang plu-
sienrs puméros la guestion des moteurs & va-
peur. Orutre le petit moteur & air comprime
dont les dérails de constroction out été donnés
| dams le numéro de mai 1937, rappelons que
g les numéres d'ectobre et novembre 1937 conte-
naient les plans de divers types de générateurs, et les pumdé-
yos de décembre 1937 et janvier 1938, les plans complets
d'un moteur & vapeur & denx cylfindres.

Le moteer votatif gque nouz décrivons aujourdhul est prévu
pour s'adapter & la place de ce moteur & dewx cylindves, sw
le groupe génératenr et Vavien déent dans le puméra de
novernbre 1937, (Avion pour moteur 3 essence ou & vapeur
dunt les plans de construction ont été domnnés d'autre par
dans les numéres de mars et avel 1937

Technigue de constraclion

Tel quil s, construil entidrement en magnésium, le poids
est denviron 350 & 400 grammes. La puissance peut attemdre
de 1/3 & 3/4 de cheval. Les mécaniciens qui désireraient le
constinive pour lout autrs usags (que le montage sur un modéle
réduit d'avion, comme par exemple le montage sur un petit
catot, pourratent le réaliser en acier.

Le systéme de ce moteur, bien connu, car il est atilisé avec
des varantes de détails presque depuis le début de 1a machine
% vapeur, est intéressant par sa simplicité de fabrication, e
sa souplesse de fonctionnement, comme tous les matewrs i
VLT,

Momenclatere des pidces
{. Carter

Pris dans la masse. Fin duralumin ou en magnésivm. Pour
un usage qui ne serait pas d'avistion, le cavler pouyrait étre
en bronze, on en acier doux, si cela est une facilid d'appro-
vislommement.

Lo moleur peut &tre monté & Paide des boulons n” 19, qui
servent & serrer te couvercle, ou & Vaide d'un collier entourant
le carter.

Le carter a deux Formes de tracé extérienr. Le deuxiéme
croguis & Autre tracé extérieur du carter » indigue une
simplification de ce tracd, car il suffit d'abattre de: pans
autnir des bossages pour bowlans,

Les bossages pour boulons 1" 19 courent tout le long du
carter.

Ce moteur pourrait Etre construit sans rouloments, mals
l'uzage des roulements permet un ajustage plus doux du vile-
brequin et wne plus grande vitesse qui peut aiteindre 2.000 2
3000 toues minute,

Les cotes d'usinage sont celles de mécanmique courante, Clest
ainsi que nous cotons tous les assemblages 3 la méme dimen-
sion, Les portées de arhre sont cotées 12 % comme sur le
carter. 11 wa zans dire gue le jew doit 8tre prévo, et cest
la une question de mise au point ; b fonctionmement du
moteur teposant uniguement sur un usinage, lequel peut se
faire par titennement et cela suivant les procédés de chague
construclettr.

2. Curler dritére

Catte pigce est de construction analogee & la pidgce n® 1:
carter avant, et comme ofle, contient un logement pour wn
roulement & bille,

3. Tambour rofaiif

Ce tambour est un cylindre massif en magnésium, étant
donné son volume. Il contient dewx fentes dans lesquelles
doivent coulisser los palettes, & frottement doux. Le percage
intérieur de 12 ™ seva muni d'une vainure pour une clavette

n" 15,

Ce tambour doit éive usiné avec précision, car il doit frot-
ter suffisarment & la partie entrant en contact avec le carter
pour assiitér une bomne ftanchéité. Toutefois, il est & noter
que Varbre n* 4, posséde un jeu minime dii & son montage
dans les roulements, et que les joints n" 10, permeblent un
déhattement dans les portdes sur les carters ;3 débattement
dit 3 wn jen de 17107 3 4/10% de ™., permettant un contact
élaztique du lambour sur le carter, :

4. Arbre

En acier, mais pour alléger au maximum, on peut le faive
on dural ouw méme en magnfsium. Les docrous dextrémilé, com-
me les divers hletages sont de pas courant afin d'éviter les
Rlisres et tarauds spéciaux, & pas trés fins, lesquels cofitent
deux ou trais fois plus que les outils de pas courants.

Le roulement ardére est monté serré & V'aide de Péerou, et
peut coulisser facilement sur la postée de 'arhre de ce fait
Cette portée pourra fire usinée ¢ libre ».

On peut usiner « libre » lez portées coulissantes dans le
carter, mais autant que possible ajuster ¢ doux » sur place.
Le carter vecevra & ailleurs les passes supplémentaives d'aléselr
de ce fait.

Il faur essayer de monter le rovlement avant, pris du
moyew d'hélice, coulissant dur duns le carter ot le roulement,

Ce montage est ainsi classique.

Il est & noter que les roulements pewvent encaisser facile-
ment V'effort de traction, comme tous les roulements simples.
Dans ce cas, la traction de I'hélice est bien en dessous de 'ef-
fort a supporter.
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5. Concercle de roulement

En magnésium ou en dural de 2 % d'gpaisseur,

6. Moyen et hélice

En dural clavetf sur P'atbre n® 4 3 I'aide du petit goujon
n" I6. Sur Pensemble, on woit des trous sevvant le eas fchéant
& bowlonner Thélice, ce qui n'est pas nécessaire, le serrage do
Pécrouw d'hélice suffisent & la maintenir par pression, surtout
si Dlintérieur des flasques portant sur le bols est rainord
légkrement.

7. Plasque avant d'hélice

En magnésiom ou dural,

8. Roulements

Ces roulements : B, B, F. n® 102 de 1023297 sont au
catalogue coursnt de cette Maison, et somt Liveables & Tettre

e,
9. Joint en cuir du carfer

Ce joint dune &paisseur de 2 %, peut &tre complété par
des joints en papier. Le serrage des boulons n® 19 dojt com-
primer le joint suffisamment sans bloguer le tambour n* 3.
Cette recommandation est la principale pour le montage géné-
ral, et ost d'silleurs facile & ohserver,

E0. foinis en cuir graphité

Ces joints peuvent &tre faits avec des déchets de cuir. Ths
doivent &tre serrés suffisamment dans leurs logements pour
assurer une bonne étanchéité,

. Deux éerous & collerette of crémeaux de 8/125
12. Rondelle plate on grocwer de 8

13, Coupilles fendues powr écrous de 8

- _;_ fa 7] el
z
% i ; ::,’-':
o 0 £ faleties o
7 4]\ motrices | -
Y YN J

/

/
TR R —
i

14, Dewx paletes molrices

Ces palettes sont en bronze, afin dassurer une honne pres-
sion sur les parois du carter, grice & la force centrifuge.

Dans les gros moteurs industriels, 11 ¥ a de nombrens syst-
mes avec des ressorts pour asmurer le frottement des palettes
sur_les parois du carter, Dans ce petit moteur, les palettes
coulissant & frottement doux assurent upe fanchéité suffi-
sante,

15. Clavette en acier pour caloge
Pour le calage du tambour n* 3 sur Pasbre,
16, Goujon de 4
17, Goufon Je 4
Pour fixation du rovlement avant sur Je carter.
18. 4 Bowlors & #te cylindrigue d2 3/10
Pour fixation du couvercle n™ 5.

19. 3 bonlons de serrage de comvercdle de carler

Foncionnement

L'examen de la vue en coupe montre que la vapeur se
détend dans l'espace qui se produit par le jeu des palettes.
L'admission est produite par un tube de cuivre rouge de 548,
¢t deux échappements & I'aiv libre & fin de course, sont détail-
Iés sur le dessin carter.

La pression peut &tre de 2 & 10 kilos, ct en mettant un

peu dune huile queleongue dans la chouditre, on assure un
graissage suffizant.

_ Comme pour le fonctionnement de toute machine 3 vapeur,
sassurer que la vapeur soit bien chaude, Upn rebinet de

manceuvre doit Bre placé entre la chauditre o Padmission
au moteur,

G. SABLIER.
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