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Planeador Primario

Planos e instrucciones de armado

ror Weston Farmer
Originalmente publicado en

1930 Flying and Glider Manual
Traduccion: Juan Luis Barrionuevo

Con planos obtenidos de la edicién en espafiol de la revista Ciencia Popular, este planeador fue el primero
construido por aficionados en el pais y tal hecho tuvo lugar en Santa Rosa (La Pampa) en el afio 1931.
Bautizado “El Pampero”, fueron sus constructores y pilotos: Isidoro y Ramén del Olmo, Antonio Vizquez y
Avelino Cuiiado. A continuacién, reproduzco los dibujos e instrucciones de los planos originales de Flying &
Glider Manual de 1930, mds algunos detalles para su mejor interpretacion y recomendaciones. —.1..

que este dibujo estd guiado con referencias tales como F-11, F-4,

etc. Son referencias a figuras, dadas en detalle, en algunos otros
dibujos. Por lo tanto, la totalidad de los planos deberén ser verificados
mediante la informacién cruzada existente y el constructor no tendrd
ninguna dificultad en construir esta aeronave si usa su cabeza.

El dibujo de perfil, F-11 es evidentemente un herraje muy pequefio
para mostrar en detalle alli. En otro dibujo, encontraremos que F-11 es
el herraje que toma al cable de vuelo posterior y que se encuentra apro-
piadamente dimensionado por lo que cualquiera puede construirlo.

Si vemos el dibujo de la polea F-3, querremos saber dénde se en-
cuentra instalada y cémo. Entonces vamos al dibujo de perfil y descu-
brimos que la verdadera funcién de la polea es alterar el recorrido del
cable que comanda el elevador.

La totalidad del juego de planos se encuentra perfectamente inter-
relacionado en la informacion y no deberfan presentarse ninguna duda,
especialmente debido a que cada hoja de plano que trata cada pieza
no resulta desconocido para cualquiera que sepa algo de mecdnica y
lo hace tanto en detalle en el qué, cémo y porqué. Este articulo suple-
menta el completo juego de planos presentado.

EN LA PAGINA OPUESTA, se muestra el plano de perfil. Habr4 notado

Especificaciones e instrucciones

General: El trabajo debe ser realizado en interior, en un piso nive-
lado, en donde las guias para el armado del fuselaje y las costillas del
ala puedan ser dibujadas o dispuestas tal como lo describe Stewart
Rouse en sus articulos sobre el “Heath Parasol”, aparecidos en los
nimeros de Enero, Febrero y Marzo de Modern Mechanics. Los mate-
riales y las partes se llevardn a cabo de acuerdo a lo que sigue y en
concordancia con los dibujos que se acompafian.

Spruce: para todo debe ser el que se encuentra bajo las especifica-
ciones gubernamentales como Sitka Spruce, de veta derecha, llevado a
las dimensiones correctas. Los miembros inferiores del patin deben ser
doblados al vapor, teniendo la precaucion de no “quemar” la madera.

Parantes (Struts): deben ser “aerodinamizados”, llevados a su

forma controlando mediante pequefias piezas de cartén en donde se
haya dibujado la forma hembra de la seccién, segiin aparece en el
dibujo de perfil. La madera de las costillas debe ser especialmente
seleccionada en cuanto a la rectitud de las vetas y llevada cuidadosa-
mente a sus dimensiones correctas.

Terciado (plywood): en toda la construccion debe ser de Abedul
“Haskelite” o similar. El doblado para el borde de ataque del timén y
del ala, se debe realizar humedeciendo la placa antes de aplicarla.
Déblelo paralelo a la veta de superficie.

Molde de las costillas (airfoil jigs): se presenta en una superfi-
cie de madera perfectamente plana. Dibuje el contorno a la medida dada
para el perfil. Fije pequefios rectdngulos de madera de 1/4” x 3/16” al
soporte, creando un negativo del contorno del perfil y de los miembros
que lo componen estructuralmente. Corte con precision y disponga to-
das las piezas de la primera mitad dentro del molde, pegue todas las
uniones y los “pafiuelitos” de terciado. Cuando el adhesivo haya fragua-
do, siquela del molde y pegue las piezas faltantes en el otro lado.

Armado del ala (wing assembly): Disponga los largueros y agu-
jeree todos los orificios para los herrajes. Deslice las costillas en su
posicién, abulone los herrajes en su lugar, controle la alineacién y
pegue las costillas al larguero, acufiando donde sea necesario para
obtener una fijacién sélida. Inserte la tira del borde de fuga y péguela.
Corte y arme los cables de arriostramiento interno. Tense los cables y
alinée el ala. Instale las poleas y los cables de comando de alerén.

Aleron (aileron): Higalo de la misma manera que al ala. Ensam-
ble completamente vy fijelos al larguero del ala con las bisagras y
rectibralo con tela.

Entelado (covering): Cubra todas las superficies, excepto el bor-
de de ataque, con algodén mercerizado grado “A”. Estire hasta lograr
cierta tension y cemente todos los bordes a la estructura y a las costi-
llas con dope. El borde de ataque se recubre con terciado llevado a la
forma, pegado y clavado al listoncillo de relleno entre costillas, arriba
y abajo. Taladre en los lugares indicados para los vientos y cables de
control y refuerce con parches de terciada.

E-mail: juan_luis_barrionuevo@hotmail.com
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LARGUERO DELANTERO SITKA

SPRUCE 11/16" x 3-3/8" (HACER 2)

LISTON DE RELLENOQ 1/4" x 1/2"
I T

2-1/4"

@’:'

Fresno (Ash): para el patin y fijaciones, debe ser sélido, de veta
derecha, extraido de corte en cuarto y secado al horno.

Dope: aplique, con al menos dos horas entre si, dos manos bien
abundantes.

Superficies de cola (Zail surfaces): (timén, estabilizador y ele-
vador - rudder, stabilizer and elevator) se hardn de la forma mostra-
da, en materiales, alineacion, recubrimiento y endopado de la misma
manera que las alas.

Fuselaje (fuselage): haga todos las partes tal como se muestra
en los dibujos, dispdngalos de acuerdo a las dimensiones dadas, fije

30

— {5414

2 >

1-7/8" LARG. DEL. S
1-3/4" LARG. TRAS.

LARGUERO TRASERO SITKA
SPRUCE 11/16" x 3-1/8" (HACER 2)

9 LARGUERO DE ALERON
SITKA SPRUCE 7/16" x 3" (HACER 2)

4

todas las uniones con precision y cemente todo junto, utilizando blo-
ques y refuerzos. Cubra y pegue el patin, superficie de deriva de timén
yel pilén (N. del T.: tridngulo superior del fuselaje, para arriostramiento
del ala) con terciado. También pegue los “paiiuelitos” de terciada en
todas las uniones, tal como se indica en los dibujos.

Adhesivo (glue): debe ser de la mejor calidad segtin las especifi-
caciones gubernamentales. Cola de caseina, a prueba de agua, aplica-
da en caliente.

Herrajes (fittings): deben ser realizados con precision, tal como se mues-
tra. Elacero al carbono debe ser calentado antes de doblar y templado luego.

E-mail: juan_luis_barrionuevo@hotmail.com
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Bulones (bolts): Deben ser de acero de alta tensién con gran
contenido de carbono, de paso SAE o USF 32 para bulones de 3/16”.
Luego de ajustar la tuerca en su lugar, corte el buldn al ras de la tuerca
y “remache” (para prevenir su desajuste) con cuatro puntos en el cir-
culo del paso.

Alambre (wire): debe ser “cuerda de piano” enlazado alrededor
del herraje, asegurado correctamente y con el extremo libre doblado
hacia atris.

Cables de control (control cables): Deben ser cables flexibles de
siete manojos (7x7 6 7x19), enlazados a través del herraje con un
guardacabo inserto. Asegure el extremo lidndolo con cable de cobre y
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bafiarlo en soldadura de estafio, doble hacia atrds el extremo libre y suelde.
Tensores (furnbuckles): deben ser del tipo standard y el tamafio
correcto para las solicitaciones a que se verd sometido el cable o alam-
bre. Una vez tensado, debe asegurarse con lazos de cable de cobre.
Arriostrado: Arme todas las partes apropiadamente y conectadas en
forma segura. Tense los alambres de modo que las alas y estabilizador
se encuentren derechos, nivelados y en dngulo recto al fuselaje. Ajuste
los cables de control de modo que, cuando todos los controles se en-
cuentren en “neutral”, los alerones contintien la forma del perfil alar y
la linea central del elevador continte la linea central del estabilizador.

El vuelo

El vuelo de un planeador requiere la ayuda de algunas personas. Es
altamente recomendable que se organice un Club de Planeadores y se
turnen entre los miembros para volar la aeronave.

Lanzar el planeador es, en si mismo, una excelente forma de ejerci-
cio. El planeador, si se usa y vuela desde una colina de pendiente sua-
ve, debe ser lanzado aproximadamente a la misma velocidad a la cual
un hombre puede correr. Cuatro hombres fornidos, tirando de dos en
dos al final de una larga cuerda, requerir que el planeador comience
desde la posicion de descanso. Hay un gancho en el frente del esqui

E-mail: juan_luis_barrionuevo@hotmail.com

Cuaderno No. 17 - Ultralivianos & Experimentales - 5



W <
3 S ©
as ¥ 76 2, T °
S * Syt g9 1 &
wE Qg <5 | \oWE ® @
Qs x ~ \ SWe - <o
oS 74 ] R g3 5 2 -] Eo
Ju % 76 ! ThE 2 &% . oz
S8 B 7 T daeg e s o e Y- DU W B by
35 & . Ked TR TETS 8
< Q 5/8" © } %3& - < "lug
O < i 5 i / g™ K [~ Tag
R W P/ 8% q. e R Cu=
1T A [ RR by N gﬁ
N RN g\ SF
0 5 - — ~J
= ® )
3 3 ; o
<
1 s
716" < 54
— - L. & © -
3/8" RelpaDe pe-= u.:ﬁ
167 o
516 |\ J g@
2
s H *Q 1v =
L -] o S
= — 3
o H L | 5<
o Y
o g a
s6g W\l bE 38 | =3
LU V) 8% &R | &R
3/16° a3 = ag
33 N
{3 _—i 3
716" « g
\ 1 § A ! g
/
x ;7

5/16°

.

s 1
FRES)
] & <
g S 8 |ud
Sa < g |9R
<R < T My
S 3 3 {kQ
g o . g |e%
. Qv\u oo
-2 5 :\unlr\ir ® 88:.1
& 7 "NT[OT RS B Tlag
‘ } 5/16" ux
5/167
w
A W 58
3 12" : £99
s an<
< * 3 EEF)\
5 3 0 o
2 M 3 by ‘
3 - €<
_t [CRa)
-1/8" Jrk s
3 Duj< -
716" agd
}3/8" BN N
o] < 8 “* =
~ GO - X =
& S
S m a v R
s @ . wo
[N aQ \ Q
_@ < =
stg = T o =@
2" San 3
N ' Sl <l
®. Qo Q
=" 3T )
/8" I g L
f 716" §

(T |
L1-1/41>

(B-1)
BISAGRA MACHO
JACER 13 ACERO

del planeador, en el que se debe enganchar la cuerda.

Esta cuerda de remolque se hace con 30’ de shock-cord unida a
otros 30’ de cuerda de hilo de manila de 1/2” de didmetro. Los dos
hombres a cada lado, el gancho en el medio y los otros dos hombres
en el otro lado, formando una gran “V”. Los pilotos tomarédn posicion
en el asiento del planeador mientras dos ayudantes sostienen las alas
niveladas. Los lanzadores corren colina abajo, manteniendo sus tra-
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yectorias paralelas y, antes de que la soga se encuentre a un dngulo
suficiente para que se suelte, se le aplica un tiron extra.

La shock-cord transferird este tirén al planeador en forma gradual.
La soga se desprenderd y el piloto pondra al planeador en actitud de
planeo; para él, este momento es en el que se encuentra en el pico de
la altitud de su vuelo.

Una variante de este método de vuelo, es el utilizado en Alemania.
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PALANCA DE CONTROL,
TUBO DE ACERO @ 1-3/16".

CHAPA DE ACERO #10 GA.

CABLE DE ACERO @ 1/8"
CONTROL DE ELEVADOR

BARRA DE POLEA
CONTROL

DEL TIMON
ENFRESNO __.

ESQU/DEL
PATIN EN
FRESNO

BLOQUES DE APOYO
DEL TUBO DE TORQUE

TOMA DE CABLES ACERO #10 GA.

RECUBRIMIENTO DE B. A.
CHAPA DE DURAL 0,017*

RETORNO DE CABLE

VARILLA B. A. SPRUCE 172"

POLEA GUIA DEL CABLE
DE CONTROL DEL ELEVADOR

RECUBRIMIENTO EN TERCIADQ 3/32"__
TOMA DE ALA

CABLES DE TIERRA DE ACERQ
DEQ 1/8"DE1x 19 ~.

RESPALDO Y ASIENTO
TERCIADO DE ABEDUL 3/8*

TODAS LAS SUPERFICIES ENTELADAS ol >
CON LINO LIVIANO Y ENDOPADO

GANCHO DE REMOLQUE ACERO #10 GA.

ESQUI DE FRESNO 7/8" x 3-1/4 .
ENCHAPADO EN TERCIADO DE 3/32"

REFUERZOS MADERA DURA 3/4" x 2-3/4" = =

Alli, ocho o diez hombres, usando una cuerda confeccionada entera-
mente de shock-cord, enganchan al planeador, el cual se encuentra
retenido por un sistema de gatillo, en manos del piloto. Comienzan a
tensar la cuerda y alcanzado el limite de tension del shock-cord, los
hombres se afirman a bases especialmente dispuestas a propdsito,
en posicion prona. El piloto acciona el gatillo y la energfa almace-
nada en la cuerda se va liberando y se produce la traccion necesa-
ria para elevar al planeador. Entonces, como un tobogdn, se des-

liza colina abajo a cierta altitud. coe
Recomendaciones

1) Utilizar adhesivo epoxi. 2) Si desea, acero
inox. 306 6 312 en todos los herrajes. 3)
Buloneria grado 8.8 o, mejor ain, AN. 4) Ca-
bles de acero inox. 5) El Spruce puede ser re-
emplazado por madera cuidadosamente selec-
cionada de Pino Brasil o Lenga (para la estructura) y Anchico
(en vez del fresno para el esqui), sin necesidad de alterar las
dimensiones del plano. 6) Consultar bibliografia existente en las
revistas de construccion experimental y lo escrito en UL&X so-
bre madera por “Beto” Lorenzo (UL&X #4 a #9) y las #10 (ca-
bles), #14 (reemplazo de tensores), #16 (adhesivos epoxiy cons-
truccion de costillas en madera).

Este es un planeador que fué construido por personas que
contaban con menos facilidades e informacion que la que se
encuentra disponible actualmente. Lo que indica que con un
poco de ingenio sabra resolver los inconvenientes que se le
puedan plantear durante la construccion. —J.L.B

RAIZ DEL LARGUERO DE
ALA EN FRESNO 34"

- . .
POLEA GUIA DEL CABLE DE ALERON
PROTECTOR TUBO DE ACERQ @ 7/8* /

TUBO DE ALUMINIO @ 1/2" 20 GA.

LARGUEROS, PARANTES Y DIAGONALES 1-1/8*

TN

/ “PANUELITOS " EN TERCIADA 3/32°
(/ TOMA DE CABLES DE VUELO ACERO #10 GA.
BLES DE VUELO DE

B ACERO @ 1/8°DE19x 1
PARANTE 1-1/4" x 2-3/4°

A
BLOQUE DE RELLENO
ESTRUCTURA DEL PATIN 1-1/4*

NOTA: Estos dibujos y

sus modificaciones pertenecen al Franklyn
Glider. Como esta basados en el Northrop 1928,

los expongo en esta pagina a fin de que el constructor
tenga una mejor apreciacion de los detalles que

les son comunes, pero deberan guiarse exclusivamente
por los dibujos presentados en las paginas anteriores. —J.L.8.

TENSOR ECUALIZADOR

ESPACIADORES TERCIADA 3/32"

COSTILLAS SPRUCE 1/4"x 1/2"

“PANUELITOS" TERCIADA 3/32"

CUERNOS DE ACERO 13 GA.

COSTILLAS SPRUCE 3/8"'x 2"
REBAJADAS A 1-1/8" AL B.A.
CINTA PUNTEADA

1
/
r

7 /]
ll{
. ! '

l’,, LARG. ELEVADOR Y

ESTAB. 1/2°x 2-3/8"

E-mail: juan_luis_barrionuevo@hotmail.com
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